POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Urzadzenia symulacji lotu

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Lotnictwo i kosmonautyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

9 9 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marta Galant-Gotebiewska mgr inz. Marta Maciejewska

email: marta.galant@put.poznan.pl email: marta.maciejewska@put.poznan.pl
tel. +4861 665 2252 tel. +48 61 647 2791

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Podstawowa wiedza z bezpieczenstwa w transporcie, podstawowa wiedza na temat transportu
lotniczego

Umiejetnosci: umiejetnos¢ rozwigzywania problemdéw badawczych przy pomocy metod naukowych,
umiejetnosé znajdowania zalezno$ci przyczynowo-skutkowych w oparciu o posiadang wiedze

Kompetencje spoteczne: umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania pytan; umiejetnos¢ okreslenia
priorytetdw waznych przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan; umiejetnos$¢ formutowania
problemu badawczego i poszukiwania jego rozwigzania, samodzielno$é w rozwigzywaniu problemdw,
umiejetnos¢ wspodtpracy w grupie
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Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z klasyfikacjg urzadzen symulacji lotu

2. Przedstawienie budowy urzadzen i ich podzespotow

3. Zapoznanie studentdéw z zasadami tworzenia oprogramowania symulatoréw

4, Omdwienie podstaw fizjologii cztowieka istotnej z punktu widzenia uzytkowania symulatoréw
5. Przyblizenie mozliwosci wykorzystania symulatoréw do prowadzenia badan naukowych,

trenowania nowych umiejetnosci a takze nauki zachowan w sytuacjach nietypowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, eksploatacji, zarzgdzaniu ruchem lotniczym, systemami bezpieczenstwa,
wptywie na gospodarke, spoteczenstwo oraz srodowisko w zakresie lotnictwa i kosmonautyki
[K2A_W01]

2. Ma szczego6towq wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu mozliwosci i ograniczen
cztowieka w lotnictwie i kosmonautyce [K2A_W16]

3. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze specjalistyczng z zakresu wyposazenia
poktadowego a takze poktadowych i naziemnych systemdw komunikacji elektronicznej, sytemow
teledetekcji, systemow obserwacji, systemow nawigacji satelitarnej [K2A_W17]

4. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia z
zakresu bezpieczenstwa lotu i oceny ryzyka zagrozen [K2A_W22]

Umiejetnosci

1. Potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwaé w katalogach i na stronach
producentéw gotowe komponenty maszyn i urzgdzen, w tym srodkéw i urzadzen transportowych i
magazynowych, ocenic ich przydatnos¢ do wykorzystania we wtasnych projektach technicznych i
organizacyjnych - [[K2A _UQ09]]

2. Potrafi zaplanowac i przeprowadzié¢ eksperyment badawczy wykorzystujgc aparature pomiarows,
symulacje komputerowe, potrafi wykonywaé pomiary, takie jak pomiary temperatur za pomocg
termometréw cieczowych, termistorowych, termopar, predkosci i natezenia przeptywu za pomoca
przeptywomierzy turbinowych, laserowych i ultradzwiekowych oraz interpretowac¢ wyniki i wyciggac
whnioski - [[K2A_U10]]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad i organizowaé proces uczenia sie
innych osob [[K2A_KO01]
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2. Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertdw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu [[K2A_K02]

3. Potrafi wspétdziata¢ i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role - [[K1_K04]]

4. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczeristwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty [[K1_K08]]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

WYKLAD: Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym lub ustnym na podstawie wyjasnienia
wybranych zagadnien

LABORATORIUM: Opracowanie sprawozdan z wykonania poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych.
Opcjonalna ocena wiedzy studentow przed przystgpieniem do realizacji zajec.

Tresci programowe
WYKLAD:

1. Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Definicje symulatora lotu i urzadzenia treningowego.
Historia symulatoréw lotu.

2. Zalety i wady urzadzen symulacji lotu: wptyw na efektywnos¢ treningu, skrécenie czasu treningu,
ochrone srodowiska, redukcje kosztéw oraz bezpieczeristwo.

3. Unormowania prawne dotyczgce urzgdzen do szkolenia lotniczego oraz licencjonowania
personelu lotniczego (CS-FSTD (A) Certifacation Specifications for Aeroplane Flight Simulation Training
Devices, CS-FSTD (H) Certifacation Specifications for Helicopter Flight Simulation Training Devices).

4, Wykorzystanie urzgdzen symulacji lotu w ksztatceniu pilotdw. Charakterystyka szkolenia pilotow.
Mozliwosci wykorzystania symulatorédw na réznych etapach ksztatcenia. Inne urzgdzenia symulacyjne
(wirédwka, trenazery, symulatory misji). Przeglad istniejgcych rozwigzan (lotniczych, samochodowych,
antykryzysowych).

5. Budowa urzadzen i podzespotdéw symulatordw. Systemy ruchu symulatoréw: podziat i budowa,
zasady konstrukcji i podstawy sterowania. Systemy wizualizacji: uktady prezentacji obrazu, uktady
generacji obrazu, uktady nahetmowe. Generatory obrazu. Grafika komputerowa czasu rzeczywistego.
Komputerowe bazy danych terenu i obiektéw 3D. Imitatory przyrzadow i wskaznikéw poktadowych.
Imitatory uktadu sterowania lotem samolotu.

6. Choroba symulatorowa. Czynniki sprzyjajgce wystepowaniu choroby, metody jej diagnozowania.
Przyczyny i objawy choroby symulatorowej. Analiza konstrukcji symulatoréw wykorzystywanych do
celdw badawczych na Politechnice Poznanskiej.
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7. Podsumowanie zdobytych wiadomosci i zaliczenie materiatu.

LABORATORIUM:
1. Wprowadzenie oraz oméwienie zasad BHP.

2. Mozliwosci symulacji. Przedstawienie i omdéwienie zakresu oraz celowosci symulacji wybranych
czynnikdw: zmiana warunkéw atmosferycznych, mozliwosci symulacji geograficznego potozenia lotniska,
infrastruktura, wysokos$¢é n.p.m).

3. Mozliwosci symulacji. Przedstawienie i omoéwienie zakresu oraz celowosci symulacji wybranych
czynnikdw: symulacja awarii podzespotéw, zmiana uktadu napedowego.

4. Certyfikacja Szkoleniowych Urzgdzen Symulacji Lotu: Testy walidacyjne.
5 . Certyfikacja Szkoleniowych Urzgdzen Symulacji Lotu: Testy funkcjonalne i subiektywne.

6. Choroba symulatorowa. Oméwienie zjawiska oraz przyczyn jego wystepowania. Badania objawéw
choroby za pomocg kwestionariusza SSQ (ang. Simulator Sickness Questionaire).

7. Zaliczenie.
Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposdb usystematyzowany) — moze mieé
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Metoda laboratoryjna (eksperymentu) (samodzielne przeprowadzanie eksperymentdow przez ucznidéw)
Literatura

Podstawowa
1. Bartnik R., Grenda B., Galej P., Symulatory lotu oraz symulatory kontroli ruchu lotniczego w szkoleniu
lotniczym, Wyd. Akademii Obrony Narodowej, Warszawa, 2014

2. Lozia Z.: Symulatory jazdy samochodem, WKL, Warszawa 2008

3. Leski J., Symulacja i symulatory, Wyd. MON, Warszawa, 1971

4. Szczepanski C., Symulatory lotu, Wyd. Politechniki Warszawskiej, 1990

5. Zagdanski Z.: Stany awaryjne statkdw powietrznych, Wyd. ITWL, Warszawa, 1995

6. Kearns S., Marvin T., Hodge S.: Competency-Based Education in Aviation: Exploring Alternate Training
Pathways, 2016

7.J. M. Rolfe,K. J. Staples: Flight Simulation
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8. Peter A. Hancock, Dennis A. Vincenzi, John A. Wise, Mustapha Mouloua: Human Factors in Simulation
and Training

9. Lewitowicz J., Kustron K., Podstawy eksploatacji statkdw powietrznych, Wtasnosci i wtasciwosci
eksploatacyjne statku powietrznego, Wyd. ITWL, Warszawa, 2003

Uzupetniajaca
1. Podrecznik zarzadzania bezpieczenstwem, Doc 9859 ICAO Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego, wydanie pierwsze 2006

2. Makarowski R., Smolicz T., Czynnik ludzki w operacjach lotniczych, ADRIANA AVIATION, Kosowizna,
2012

3. Lewitowicz J., Kustron K., Podstawy eksploatacji statkdéw powietrznych, Wtasnosci i wasciwosci
eksploatacyjne statku powietrznego, Wyd. ITWL, Warszawa, 2003

4. Lewitowicz J. (red.) Podstawy eksploatacji statkdéw powietrznych, Badania eksploatacyjne statkéw
powietrznych, Wyd. ITWL, Warszawa, 2007

5. Makarowski R., Ryzyko i stres w lotnictwie sportowym, Wyd. Difin, Warszawa, 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



